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(54)实用新型名称

一种用于微LED显示器的驱动板

(57)摘要

一种用于微LED显示器的驱动板，包括设有

显示区的基板，显示区分为多个行分区或列分区

且设有金属膜光刻而成的第一、二导电层以及光

敏树脂的第一、二绝缘层；第一导电层包括多条

列驱动线，每个列分区的列驱动线分为多个列驱

动组，每一列驱动组与一行分区相对应；第二导

电层包括跳线及多条分布于各个行分区的行驱

动线；第一、二绝缘层为分别设有过孔和开口；与

任一行驱动线所处的行分区相对应的列驱动组，

其列驱动线通过跳线形成靠紧在该行驱动线一

侧的第一焊盘，其中，跳线的一端通过过孔与该

列驱动线连接，另一端通过开口裸露形成第一焊

盘；而行驱动线通过至少另一开口裸露形成与第

一焊盘相对应的第二焊盘。这种驱动板，其容易

达到微LED显示器所要求的线路精度和分辨率。
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1.一种用于微LED显示器的驱动板，其特征为：

包括基板，所述基板的一个面包括至少一显示区，所述显示区可分为多个行分区，所述

显示区也可分为多个列分区，所述显示区由内到外依次设有第一导电层、第一绝缘层、第二

导电层和第二绝缘层；

所述第一导电层由一金属膜光刻而成，其包括多条列驱动线，所述列驱动线分布于各

个列分区中，每个列分区的列驱动线进一步分为多个列驱动组，每一列驱动组与一行分区

相对应，其至少包含一列驱动线；

所述第二导电层由另一金属膜光刻而成，其包括跳线以及多条行驱动线，所述行驱动

线分布于各个行分区中；

所述第一绝缘层和第二绝缘层均为图形化的光敏树脂涂层，所述第一绝缘层设有多个

过孔，所述第二绝缘层设有多个开口；

与任一所述行驱动线所处的行分区相对应的列驱动组，其列驱动线通过所述跳线形成

靠紧在该行驱动线一侧的第一焊盘，其中，所述跳线的一端通过所述过孔与该列驱动线连

接，另一端通过所述开口裸露形成所述第一焊盘；以及，

所述行驱动线通过至少另一开口裸露形成与所述第一焊盘相对应的第二焊盘。

2.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述基板为玻璃基板。

3.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述基板为从玻璃基板上剥离出来的聚酰亚

胺膜。

4.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述第一导电层和第二导电层为钼铝钼薄

膜。

5.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述第一导电层和第二导电层的光刻精度高

于10μm。

6.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述第一绝缘层和第二绝缘层通过精度高于

20μm的曝光显影技术形成图形。

7.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：每个所述列驱动组包含三条列驱动线。

8.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：每个所述列分区包括N个列驱动组，N的数值

为3〜5。

9.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：每个所述行分区包括M条驱动线，M的数值为

4〜64。

10.如权利要求1所述的驱动板，其特征为：所述驱动板包括第一显示区和第二显示区，

所述第一显示区和第二显示区上下相邻，第一显示区的列驱动线引出至驱动板的上侧，第

二显示区的列驱动线引出至驱动板的下侧。
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一种用于微LED显示器的驱动板

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种驱动板，尤其是一种用于微LED显示器的驱动板。

背景技术

[0002] LED显示器一般包括驱动板，驱动板一般包括驱动线路和焊盘，LED器件作为显示

像素焊接在所述焊盘上以构成显示器的显示区。

[0003] 近年来，有人提出了将LED器件细微化(长宽小于0 .5mm)以做成微LED显示器

(micro-LED或mini-LED)，这种显示器的亮度高、对比度好、像素密度高，可用在VR眼镜、投

影机等多个领域。

[0004] 然而，LED显示器所采用的驱动板一般为传统的电路板，其难以加工出高密度的细

小驱动线路，当LED器件细微化之后，这种传统的电路板很难达到微LED显示器所要求的线

路精度和分辨率。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的为提供一种用于微LED显示器的驱动板，其容易达到微LED显示

器所要求的线路精度和分辨率，所采用的技术方案如下：

[0006] 一种用于微LED显示器的驱动板，其特征为：

[0007] 包括基板，所述基板的一个面包括至少一显示区，所述显示区可分为多个行分区，

所述显示区也可分为多个列分区，所述显示区由内到外依次设有第一导电层、第一绝缘层、

第二导电层和第二绝缘层；

[0008] 所述第一导电层由一金属膜光刻而成，其包括多条列驱动线，所述列驱动线分布

于各个列分区中，每个列分区的列驱动线进一步分为多个列驱动组，每一列驱动组与一行

分区相对应，其至少包含一列驱动线；

[0009] 所述第二导电层由另一金属膜光刻而成，其包括跳线以及多条行驱动线，所述行

驱动线分布于各个行分区中；

[0010] 所述第一绝缘层和第二绝缘层均为图形化的光敏树脂涂层，所述第一绝缘层设有

多个过孔，所述第二绝缘层设有多个开口；

[0011] 与任一所述行驱动线所处的行分区相对应的列驱动组，其列驱动线通过所述跳线

形成靠紧在该行驱动线一侧的第一焊盘，其中，所述跳线的一端通过所述过孔与该列驱动

线连接，另一端通过所述开口裸露形成所述第一焊盘；以及，

[0012] 所述行驱动线通过至少另一开口裸露形成与所述第一焊盘相对应的第二焊盘。

[0013] 具体地，所述基板优选为玻璃基板或是从玻璃基板上剥离出来的聚酰亚胺膜，由

此，上述各个膜层都可在玻璃基板上进行加工，玻璃基板一般具有非常高的平坦性，能够保

证所加工的膜层具有非常高的图形精度，由此使得所形成的驱动线路得以充分地细微化。

所述显示区可以为基板上的一个区域，而所述基板一般还包括用来设置接口、接地端等部

件的非显示区。一般来说，所述行分区和列分区可以由所述显示区分别在行方向(如水平方
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向)和列方向(如垂直方向)均分得到，其相互交叉即是构成所述显示区的多个交叉区域。

[0014] 所述第一导电层和第二导电层由金属膜光刻而成，优选地，所述第一导电层和第

二导电层为由磁控溅射沉积而成的金属薄膜，尤其是具有良好光刻加工性能的钼铝钼(“钼

铌-铝钕-钼铌”三层合金)薄膜，其采用光刻加工图形化为所述列驱动线、行驱动线、跳线等

构成驱动线路的各部分，一般来说，光刻的精度可以高于10μm，以保证所形成的驱动线路得

以充分地细微化。

[0015] 所述第一绝缘层和第二绝缘层为光敏树脂涂层，即是其通过光敏树脂涂布固化形

成的涂层，其涂布可采用slit或旋涂等方式来实现，以保证其具有良好的膜层均匀性，其厚

度优选为0.5μm〜5μm，光敏树脂涂层在固化时，优选通过图形精度高于20μm的曝光显影技

术形成所需的图形，尤其是包括所述过孔或开口的图形，所述过孔或开口即所述光敏树脂

涂层上留空形成的图形化孔洞。

[0016] 在每一列分区中，每一列驱动组与一行分区相对应，具体地，行分区的数量与每一

列中列驱动组的数量可以相等；更具体地，为了设计方便，所述列驱动组可按照顺序与所述

行分区相对应，如在每一列分区中，从左到右的列驱动组与从上到下的列分区依次对应。

[0017] 一般来说，各个列驱动组包含的列驱动线的数量相等，当所述驱动板用在单色的

微LED显示器上时，每个所述列驱动组可以仅包含一条列驱动线，而当所述驱动板用在由三

基色构成的彩色微LED显示器时，每个所述列驱动组可以包含三条列驱动线，其分别用来驱

动三种不同颜色LED。

[0018] 所述相对应的一对第一焊盘和第二焊盘一般用来焊接一个LED器件的两个引脚，

因而所述第一焊盘与第二焊盘相对应，即是第一焊盘与第二焊盘在位置上符合所要焊接的

LED器件的两个焊脚的位置关系。

[0019] 在本实用新型的一优选方案中，每个所述列分区包括N个列驱动组，N的数值为3〜

5。假设列驱动组的宽度为W，按照上述光刻线路的精度，彩色LED显示器的W一般为50μm〜

100μm，该驱动板的LED显示器像素尺寸W×N为150μm〜500μm，符合微LED显示器的一般要

求。

[0020] 在本实用新型的一优选方案中，每个所述行分区包括M条驱动线，M的数值为4〜

64。上述驱动线的数量M与LED显示器动态驱动能够达到的驱动行数相对应，则一个所述显

示区可以包含M×N即12〜320行，符合目前微LED显示器的一般分辨率要求。

[0021] 在本实用新型的一优选方案中，所述驱动板包括第一显示区和第二显示区，所述

第一显示区和第二显示区上下相邻，第一显示区的列驱动线引出至驱动板的上侧，第二显

示区的列驱动线引出至驱动板的下侧。由此，所述显示器可以的驱动行数可以进一步翻倍，

进一步符合目前高分辨率微LED显示器的要求。

[0022] 相比于现有的技术，本实用新型具有以下有益效果：

[0023] 构成驱动线路的第一、二导电层均采用镀膜结合高精度的光刻技术进行制作，而

第一、二绝缘层为光敏树脂涂层，也可通过高精度的曝光显影技术形成图形，因而所制作的

驱动线路的精度非常高，除此之外，由这些高精度膜层的组合，通过多个列驱动组与多个行

分区的对应，还形成了多个行分区的复用，进一步提高了显示区的分辨率。因此，本实用新

型的微LED显示器的驱动板，容易达到微LED显示器所要求的线路精度和分辨率。

[0024] 以下通过附图和实施例来对本实用新型的技术方案做进一步的说明。
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附图说明

[0025] 图1为实施一的驱动板，其显示区、行分区和列分区示意图；

[0026] 图2为实施一的驱动板，其列驱动组示意图(以第二行分区为例)；

[0027] 图3为实施一的驱动板，其第一行分区驱动线路与焊盘的连接示意图；

[0028] 图4为实施一的驱动板，其第二行分区驱动线路与焊盘的连接示意图；

[0029] 图5为实施一的驱动板，其第三行分区驱动线路与焊盘的连接示意图；

[0030] 图6为图3中，沿A-A’的剖面结构示意图；

[0031] 图7为实施一另一方案的驱动板，其显示区示意图。

具体实施方式

[0032] 实施例一

[0033] 如图1—6所示，用于微LED显示器的驱动板100，包括玻璃基板10，玻璃基板10的一

个面设有显示区11，显示区11从上到下分为第一行分区21、第二行分区22和第三行分区23，

显示区11也可分为多个列分区30。

[0034] 显示区11依次设有第一导电层40、第一绝缘层50、第二导电层60和第二绝缘层70，

其中，第一、二导电层40、60均为由8μm精度的光刻工艺图形化的磁控溅射钼铝钼金属膜，第

一、二绝缘层50、70均为由8μm精度的曝光显影工艺图形化的1μm厚光敏树脂涂层。

[0035] 第一导电层40包括多条列驱动线41及其引线411。每一列分区从左到右依次包括

第一列驱动组31、第二列驱动组32和第三列驱动组33，第一、二、三列驱动组31、32、33依次

与第一、二、三行分区21、22、23相对应，每个列驱动组包括3条列驱动线41(分别用于驱动三

种颜色的LED器件)。

[0036] 第二导电层60包括多条行驱动线61及其引线611，以及跳线62，每个行分区具有8

条行驱动线61(实际数量可更多)。

[0037] 第一、二绝缘层50、70分别设有过孔51和开口711、712。

[0038] 与任一行驱动线61所处的行分区相对应的列驱动组，其列驱动线41通过跳线62形

成靠紧在行驱动线61一侧的第一焊盘81，其中，跳线62的一端通过过孔51与该列驱动线41

连接，另一端通过开口71裸露形成第一焊盘81。

[0039] 行驱动线61通过另一开口71裸露形成与第一焊盘81相对应的第二焊盘82，第一焊

盘81和第二焊盘82分别用来焊接一个LED器件的两个焊脚(图中无画出)。

[0040] 由于第一导电层40采用8μm精度的光刻工艺进行制作，在驱动板100中，列驱动线

的线条中心间距可设计为16μm，列驱动组的宽度为3×16μm=48μm，而列分区的宽度，即采用

驱动板100的LED显示器的像素宽度为3×48μm=144μm，驱动的行数为8×3=24行。

[0041] 在本实施例的其他方案中，行分区的数量也可为4、5或更多，每个列驱动组还可包

括更多数量(如16、24、32、64)的驱动线，以提高LED显示器的显示效果或分辨率。

[0042] 在本实施例的其他方案中，每个驱动组也可以仅有1条驱动线，由此该驱动板可应

用在单色的微LED显示器中，其像素密度更高。

[0043] 如图7所示，在本实施例的其他方案中，驱动板100还可以包括上下相邻的第一显

示区111和第二显示区112，第一显示区111和第二显示区112均采用与显示区11相同设计，

第一显示区111的列驱动线从驱动板100的上侧引出，第二显示区112的列驱动线从驱动板
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100的下侧引出，由此可使得采用驱动板100的LED显示器的行分辨率增加一倍。

[0044] 在本实施例的其他方案中，玻璃基板10还可改为聚酰亚胺膜，该聚酰亚胺膜是从

玻璃基板上剥离出来的聚酰亚胺膜，而上述各个膜层可以在聚酰亚胺膜从玻璃基板上玻璃

出来之前进行加工，以保证其精度。

[0045] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其各部分名称等可以不

同，凡依本实用新型专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效或简单变化，均包括于本

实用新型专利的保护范围内。本实用新型所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实

施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本实用新型的结构或者

超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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摘要(译)

一种用于微LED显示器的驱动板，包括设有显示区的基板，显示区分为
多个行分区或列分区且设有金属膜光刻而成的第一、二导电层以及光敏
树脂的第一、二绝缘层；第一导电层包括多条列驱动线，每个列分区的
列驱动线分为多个列驱动组，每一列驱动组与一行分区相对应；第二导
电层包括跳线及多条分布于各个行分区的行驱动线；第一、二绝缘层为
分别设有过孔和开口；与任一行驱动线所处的行分区相对应的列驱动
组，其列驱动线通过跳线形成靠紧在该行驱动线一侧的第一焊盘，其
中，跳线的一端通过过孔与该列驱动线连接，另一端通过开口裸露形成
第一焊盘；而行驱动线通过至少另一开口裸露形成与第一焊盘相对应的
第二焊盘。这种驱动板，其容易达到微LED显示器所要求的线路精度和
分辨率。
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